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Route suivie par le vol AF447

Suite de la route prévue
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F-GZCP - Airbus A330-203 - 1er Juin 2009 B E A,
Présentation du rapport final - 5 julllet 2012

Altitude 35003 ft
UTC 02:07:45




Sequence of events leading to the accident
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1. The temporary inconsistency between the measured
speeds, following the obstruction of the Pitot probes by ice
crystals
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1. The temporary inconsistency between the measured
speeds, following the obstruction of the Pitot probes by ice
crystals

Ice Crystals

Measured
Pressure

[1 autopilot disconnection and reconfiguration to alternate law
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2. control inputs destabilizing the flight path

 BEA




3. The lack of any link, by the crew, between the loss of
displayed airspeed information and the appropriate

procedure

A330/340 Procédures anormales TU03.02.34. 143
AIR FRANCE URGENCE / SECOURS 28 SEP 06
oANr ATA 34 - NAVIGATION A330
Une dala poutatre la

de
radome ou d'un défaut de sonde pitol ou de prise stalique (panne réchauftage,
abstruction, déformation e1c...}.

Sl los prises de pression stalique sont alfectées, allitude aflichée peut lre erronée.
Des Indicalions anémomalriques erronées Né pauvent pas étre datectées par les ADIRU.
Les calculateurs des commandes de vol et de guidage (FG) rejettent normalement les
ADR foumissant des vitesse / allitude erronées, & condition qu'un écart significalit soit
détacts.

Toutstols, s ne seront pa; capables de rejoter doux alfudes ou Vitassas erronses qul
dérivent o . D les systemes,
avion ch fausse, ef la rejetisront. Les
calculateurs des mnmamns de vol ot de guidage utiiseront les detix ADR Incorrectes
Ppour leurs calculs.
Par conséquant, dans toutes les situations d'Indications anémomatriques rronéas,
Féquipage dolt identifler la (ou les) ADR en défaut, et Ia (ou les) sélecter sur OFF (selon
la procédure ADR CHECK PROC). Sl toutes les ADR donnent des Informations:
erronses, garder una ADR sur ON pour conserver la protection Stall Waming. Pendant la
durée de Mdentification de la pnnm les Iois da commandes de vol pouvant atre
affectées, il est ravion Jusqu'a ce que les
ADR solent sélectées suFOFF
- Les Informations de vitesse ou d'altitude erronées, qui pauvent ira mises en
@évidence par
. ala sulte d'une alarme ECAM F/CTL ADR DISAGREE, Sl y a un cart de vilesse
{>16kt) entre les 2 ADR restantes
. des écarts da vitesse entre les ADR 1, 2, 3 et fanémoméire de secours, ou
- des indications de vilesse ou d'altitude gelées, fluctuantes, crolssant / décrolssant
Inopinémant, ou
. une corrélation anormale des paramétres de vol basiques (vilesse, assiette,
poussée, laux de moniée), ou
- un comportement anormal des AP / FD / ATHR, ou
- una Incohérance enirs Ia hauteur radio sonda st altitude baromatriqua, ou
. une réduction du brult aérodynamique avec une vitesse qul augmente, ou un
bruit une vitesse qui diminue, ou
- Mmpossibilté da sortir les frains d'afterrissage par la commande normale des
trains, ou
- une alarme STALL ou OVERSPEED, ou un message ECAM Flap RELIEF en
contradiction avec au moins une des vitesses indiquées; dans ce cas
- tenir compta de Falarme
diracte. Fonction de angle dincidence; cetts alarme n'est pas aflectée par na;
Indications anémomélriques ermonéas.

O

A33°,340 Procédures anormales TU 03.02.34, 145
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Effectuer les actions immédiates suivantes (Manoeuvre d’urgence):

> Sila panne survient avant la réduction de poussée :
- POUSSEE/ ASSIETTE.

> Sila panne survient aprs la réduction de poussée :

© Audessous du FL 100

~POUSSEE/ASSIETTE . ....cvvunnenineinnananneasencans CLB/10°

O Audessus du FL 100
S POUSBEE FABBIETTE ... o o v o sissinsisioiiam i sioisainasiod CLB/5°
SOl ET B s A e S R R S R Te CONFIG MAINTENUE
SSPEEDBRAKES ... ..o0iiuiin ettt iiiecnnnns VERIFIES RENTRES
<TRAIN. ivs v s s e T i s e s e RENTRE

A laltitude de sécurité ou d’attente effectuer un palier,

SALTITUDE GPS.....ootiviiininetiaionesninnssaraansn AFFICHEE AU MCDU

<ATTITUDETPOUBEEE .. o\ oo oo shisaa s s i s mas s ssaaan AJUSTEES
Ajuster lassiette et la poussée en fonction du tableau cl-aprés.

o
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4. The late identification of the deviation from the flight path by
the PNF and insufficient correction applied by the PF
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5. The crew not identifying the approach to stall, their lack of
immediate response and the exit from the flight envelope

6. The crew’s failure to diagnose the stall situation and
consequently a lack of inputs that would have made
recovery possible

o BEA




These events can be explained by the combination of these
associated factors:

0 The feedback mechanisms of all of those invloved

2 An absence of training, at high altitude, in manual aeroplane
handling and the procedure relating to speed indication
anomalies

0 Task-sharing weakened by the startle effect and by
incomprehension of the situation

A Lack of a clear display in the cockpit of the airspeed
inconsistencies identified by the computers

2 The crew not taking into account the stall warning
n BEA




New Safety Recommendations

Q Initial and recurrent training for pilots

2 Aeroplane systems

2 The feedback process

0 Surveillance of the operator

2 Launching SAR operations and wreckage localisation
Q ATC
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